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(54) Bezeicbnung: KALTESTABILES SCHMIER- UND K^ATOTOFFADDITIV 

(57) Abstract 

Lubricant and fuel additives, essentially consisting of tatty acid mono-ester or mono and diester-mixed unsaturated fatty acids with 
16 to 22 C atoms with at least two different polyols, exhibit better low-temperature behaviour than corresponding monoesters or mono 
and diester of uniform polyols. The preferred polyol is a mixture of glycerine and another polyol from the group trimethylol propane, 
rjentaeiythrite and dirjentaerythrite in the molar ratio 1:3 to 3:1. 

(57) Zusiimmentassong ' 

Schmier- und Kraftstoff additive, die im wesendichen aus Fet^uremonoestehi oder Mono- und Diestergemischen ungesflttigter 
FettsSuren mit 16 bis 22 C-Atomcn mit wcnigstens zwei uhteischiedlicheh Polyoleh bestehen, wetsen ein gflnstigeres Kalteverhalten auf als 
entsprechende Monoester oder Mono- und Diester einheitlicher Polyole. Bevorzugt eignet sich als Polyol ein Gemisch aus Glycerin und 
einem weiteren Polyol aus der Gmppe Trimethylolpropan, Pentaerythrit und Dipentaerythrit im Molverhaltnis 1:1 bis 3:1. 
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„Kaltestabiles Schmier- und Krafts tofladd it iv u 

Die Erfindung betrifit Schmier- und Kr^stbfFadditive vom Typ der Fettsaurepartialester 
mehrwertiger Alkohole, die aufgrund ihrer Zusammensetzung ein verbessertes 
Kalteverhalten, insbesondere einen tieferen Pourpoint und eine geringere 
Kristallisationsneigung bei niedrigen Temperaturen aufweisen. 

Fettsaurepartialester, wie zB ; Glyceric werden seit 

langem als Additive zur Verbesserung der Schmierfehigkeit und als Korrosionsinhibitoren in 
Schmierole eingesetzt. Auch schwefelannen Dieselolen werden solche Additive zugesetzt, 
urn die Vertdlereinspritzpumpe fuhktiohsfahig zu halten, den Kraftstoflverbrauch zu senken 
und Abiagerungen im Motor zu verhindern. 

Leider haben diese Additive selbst ein ungunstiges Kalteverhalten. Der Pourpoint von 
technischem Gtycerinmonooleat liegt z.B; bei + 5°C, jedoch schon nach eintagiger Lagerung 
bei + 10°C kristallisieren Bestandteile dieses Gemisches aus Mono-, Di- und Triestern 
technischer Olsaurequalitaten a*^ verliert. 

Eine gewisse Verbesserung kaiin dadurch erzielt werden, dafi man Partialester hoher 
ungesattigter Fettsauren, z.B. teclmischer^ Fettsauregemisch^ mit hoheren Anteilen an 
mehrfach ungesattigten Fettsauren wie z.B: Linol- und Linolensaure verwendet. Als 
besonders vorteilhaft in dieser Hinsicht hat sich z.B. der Glycerinmonoester der 
TallOlfettsaure (Glycerin-monotalloate) erwiesen, der inimerhin mehrere Tage bei 0°C stabil 
ist, dann aber doch Trubungen und Bodensatz bildet. 
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Es bestand daher die Aufgabe, einen als Schmier- und Kraftstoffadditiv geeigneten Polyol- 
Partialester zu entwickeln, der eine wesentlich verbesserte Kaltestabilitat aufweist und z.B. 
bei Lagerung bei 0°C uber Wochen weder Trubungen noch Bodensatz bildet oder gar 
durchkristallisiert. 

Es wurde gefunden, daB die gestellte Aufgabe geldst wird durch ein Schmier- und 
Kraftstoffadditiv, das im wesentlichen aus einem Fettsauremonoester- oder einem Mono- 
und Diester-Gemisch ungesftttigter Fettsauren nut 16- 22 C-Atomen mit wenigstens zwei 
unterschiedlichen Polyolen mit 3 - 10 C-Atomen und 3 - 6 Hydroxylgruppen besteht. 

Im „wesentlichen" soil im vorliegenden Fall bedeuten, daB technische Fettsauregemische mit 
untergeordneten Anteilen an gesattigten Fettsauren fur die Herstellung solcher 
Estergemische verwendet werden und die Veresterung zu Estergemischen fiihrt, die 
untergeordnete Mengen an Triestern sowie an freiem Glycerin enthalten konnen. Als 
untergeordnete Mengen werden im allgemeinen Anteile von weniger als 10 Mol-% 
verstanden. 

Das erfindungsgemfcBe Schmier- und Kraftstoffadditiv kann durch Mischen von 
Fettsauremonoestern oder Mono-Diester-Gemischen einheitlicher Polyole hergestellt 
werden. Es kann aber auch dadurch hergestellt werden, daB man zwei unterschiedliche 
Polyole mischt und das Polyolgemisch rait der Fettsaure verestert oder mit einem 
Fettsauremethylester umestert. 

Der erfindungsgemSBe Fettsauremonoester oder das Mono-Diester-Gemisch wird 
bevorzugt hergestellt durch Veresterung von 1 Mol des Polyolgemisches mit 1 bis 1,5 Mo! 
der Fettsaure in ublicher Weise in Gegenwart eines Veresterungskatalysators unter 
Entfernung des dabei entstehenden Wassers. Es kann aber auch durch Umesterung aus 1 
Mol des Polyolgemisches mit 1 bis 2 Mol eines entsprechenden Fettsauremethylesters in 
iiblicher Weise in Gegenwart eines Umesterungskatalysators und unter Entfernung des dabei 
gebildeten Methanols hergestellt werden. SchlieBlich kann man auch aus 
Fettsauretriglyceriden durch Umesterung mit 1 - 2 Mol eines Polyols oder Polyolgemisches 
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pro Mol Triglycerid zu den erfindungsgem^en Fettsauremono- und Diestergemischen 
gelangen. V. f • , •'•/„. 

Im Falle der Veresterung kann eventuell unumgesetztes Polyolgemisch durch bekannte 
Raffinationsverfahren aus dem Estergemisch entfernt werden. 

Als Fettsaurekomponente eignen sich zur Herstellung der erfindungsgemaBen Schmier- und 
Kraftstoffadditive z.B. Ols&ure oder technische Fetts&uregemische mit hohem Anteil von 
mehr als 80 Gew.-% an Olsaure, Liholsaure bder Linolensaure Als besonders voiteilhaft in 
Bezug auf das Kalteverhalten der dlamit hergestellten Partialester hat sich Tallolfettsaure mit 
einer Jodzahl von 150 - 160 und Gehalten von weniger als 3 Gew.-% Harzsauren und 
weniger als 3 Gew.-% an unverseifbaren Anteilen erwieseh 

Als Polyole eignen sich solche mit 3 - 10 C-Atomen und 3 - 6 Hydroxylgrappen, z.B. 
Glycerin, Diglycerin, Triglycerm, Erythrit, Sbrbit, Trimethylolpropan, Pentaerythrit und 
Dipentaerythrit. Zur Herstellimg erfindungsgemaBen Schmier- und KraftstoflFadditive 
eignet sich besonders gut ein Gemisch aus Glycerin und wenigstens einem weiteren Polyol 
aus der Gmppe Trimethylolpropan, Pentaerythrit und Dipentaerythrit im Moiverhaltnis 1 : 3 
bis 3 : 1. 

Besonders bevorzugt ist ein erfindungsgemaBes Schmier- imd Kraftstoffadditiv, dessen 
Polyolkomponente aus einem Gemisch vbn Glycerin und Trimethylolpropan im 
Moiverhaltnis 1 : 1 bis 3 : 1 zusainmengesetzt ist. 

Die erfindungsgemaBen Fettsauremdnoester- oder Mono- und Diester-Gemische weisen 
einen Stockpunkt (Pour-Point nach DIN ISO 3016) von wenigers als -15°C auf. Der 
besondere VorteU gegenuber Monoestern oder Mono- und Diestergemischen des Glycerins 
liegt aber in der Tieftemparatur-Lagerstabilitat ohne Trubungen oder Kristallabscheidungen. 

Die folgenden Beispiele soUen diese Eigenschafteii naher erlautern. 
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Beispiele 

Es wurden die folgenden Ester hergestellt: 

A Glycerin-monotalloat durch Veresterung von 1 Mol Tallolfettsaure (Saurezahl 195, 
Jodzahl 150, Harzsauren 1,8 Gew.-%, Unverseifbares 2,0 Gew.-%) mit 1 Mol Gly- 
cerin. 

Kennzahlen des Esters A: 

Saurezahl 0,1 (ASTM D 974) 

Verseifungszahl : 160 (ASTM D 94) 

jodzahl (Wijs) : 130 (ASTM D 2087) 

Kinemat. Viskoshat (40°C) : 68 mm 2 /s (ASTM D 445) 
Cloud Point (DIN ISO 3015) : - 15°C 

B Trimethylolpropan-monotalloat durch Veresterung von 1 Mol Tallolfettsaure (wie 
oben) 

mit I Mol Glycerin 

Kennzahlen des Esters B: 

Saurezahl 1 » 5 

Verseifungszahl : 149 

Jodzahl : 117 

Hydroxylzahl 197 

Kinemat. Viskositat (40°C) 76,52 mm 2 /s 

Cloud Point (DIN ISO 301 5) : - 47°C 
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I. ErfmdungsgemaOe Estergemische durch Mischen von Ester A und Ester B 
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2. ErfindungsgemaOe Estergemische durch Veresterung von Tallolfettsaure mit 
Gemischcn aus Glycerin und Trimethylolpropan (TMP) 



Beispiel 


V 


4 


5 


6 


Mol-% Glycerin 


100 


90 


80 


70 


Mol-% TMP 


0 


10 


20 


30 


Lagerung 0°C 










1 Tag 


fest 


klar 


klar 


klar 


1 Woche 


fest 


klar 


klar 


klar 


Lagerung -5°C 










1 Tag 


fest 


klar 


klar 


klar 


1 Woche 


1 fest 


triib 


triib 


klar 



Bedeutung der Symbole: 



V Vergleichs-Ester 

klar keine Kristallbildung 

triib feine Kristalte im Ester verteilt 

Bodensatz Kristalle am Boden abgesetzt 

fest starke Kristallisation, keine FUeBfahigkeit 
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Patentanspruche 

1 . Schmier- und Kraftstoffadditiv, bestehend im wesentlichen aus Fettsauremonoester- oder 
Mono- und Diester-Gemischen ungiesattigt^ mit 16 bis 22 C-Atomen mit 
wenigstens zwei unterscWedlichen 10 C-Atomen und 3 bis 6 
Hydroxylgruppen. 

2. Schmier- und Kraftstoffadditiv gemaB ; Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Fettsaurekomponente aus Talloifettsaufe mit einer Jodzahl von 150 - 160 und einem 
Gehalt von weniger als 3 Gewi-Vo Harzsiuren und weniger als 3 Gew.-% an 
unverseifbaren Anteilen besteht. 

3. Schmier- und Kraftstoffadditiv gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Polyole aus einem Gemisch von Glycerin und einem weiteren Polyol aus der Gruppe 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit und Dipentaerythrit im Molverhaltnis 1 : 3 bis 3 : 1 
zusammengesetzt sind. 

4. Schmier- und Kraftstoffaditiv hach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Polyole aus einem Gemisch von Glycerin und Trimethylolpropan 
im Molverhaltnis 1 : 1 bis 3 : 1 zusammengesetzt sind. 
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